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TRAFO MERKEZLERI OG - AG GUC KALITESI
OLCUM TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; TEDAS’in enerji aldign TEIAS 1in her bir olglim noktasinda, TEDAS Trafo
Merkezlerinde, TEDAS Dagitim Merkezlerinde, KOK’lerde ve TEDAS tarafindan 6lgiim
yapiimasma ihtiya¢ duyulan noktalarda; EPDK tarafindan yayimlanan “Elektrik Piyasasinda
Dagitim Sisteminde Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik Siirekliligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi
Hakkinda Ydnetmelik”, Elektrik Iletim Sistemi Arz Giivenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi ve
Elekirik Piyasas1 Sebeke Yonetmeligi hitkiimlerine uygun olarak Teknik Kalite (Gii¢ Kalitesi)
parametrelerinin Slgiilmesi ve raporlanmasi hususiarim kapsar.

1.2. Standartlar

Bu sartname ve eklerinde belirtilen islemler, agagidaki Standartlarin en son baskilarina uygun
olarak yapilacaktir. Sartnamede yer alan Slglimlere iligkin limit degerler asafida belirtilen
standartlardan almacaktir.

TS Numarasi Uluslararasi Standart Ads
Standart
Numarasi
EN 50160:1999 Gerilim Karakteristikleri-Genel Dagitim
TS EN 50160 CENELEC Sisteminden Flektrikle Besleme I¢in

IEEE Recommended Practice for Measurement

IQ%ISE Std.1453- and Limits of Voltage Fluctuations and
Associated Light Flicker on AC Power Systems

IEEE Std 519-1992 | IEEE Recommended Practices and Requirements

(Revision of IEEE | for Harmonic Control in Electrical Power

Std 519-1981) Systems

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) Boliim 4-7:

Deneyler ve 6lgme teknikleri — Giig kaynagi

sistemlerinde ve bunlara bagh cihazlardaki

harmonik ve ara harmoniklierin 6lgmeleri ve

Slgme cihazi igin genel kilavuz

EN 61000-4-15 Elektromanyetik uyumluluk (EMU) — Bétiim 4 :

TS EN 61000-4-15 | 1998/A1:2003 Deney ve dlgme teknikleri — Kisim 15: Kirpigma

CENELEC /IEC Slcer - Fonksiyon ve tasarim 6zellikleri

EN 61000-4- Elektromanyetik uyumluluk (EMU) — B6lim 4-

TS EN 61000-4-30 ) 30: Deneyler ve Slgme teknikleri- Giig kalitesini

30:2003 ..
) - |8leme metotlar

EN 61000-4-7 :2002

TS EN 61000-4-7 | ~pnpy BC/ IBC




1.3. Yonetmelkler

Trafo merkezleri OG-AG giig kalitesi 6lgtimlerinde; “Flektrik Piyasasinda Dagitim Sisteminde
Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik Siirekliligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi Hakkinda
Yénetmelik” , “Elekirik lletim Sistemi Arz Guvenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi” , “Elektrik
Piyasas1 $ebeke Yonetmeligi”, “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi” ile “Elektrik
Testslerinde Topraklamalar Yonetmeligi” nin yuriirlikkieki en son hilkiimlerine uyulacaktir.

1.4, Sistem Verileri

TEDAS; gli¢ kalitesi Slgtimil yapilacak olan trafo merkezlerine ait son bir yillik aktif —reaktif
saya¢ verileri ile Ol¢im yapiacak trafo Merkezi veya trafo merkezlerinin bagh oldugu
TEIAS 1n indirici trafo merkezlerine ait son bir yilhik aktif — reaktif sayac¢ verilerini Yikleniciye
verecektir.

2. YUKLENICI YUKUMLULUKLERI

2.1 Olciim Kosullar ve Isin Siiresi

Yitklenici 6lgtim ile ilgili tiim c¢alismalarimi TEDAS m bilgi ve onayir dahilinde yapmak
durumundadir,  Yiiklenici teklifini  olugturma asamasinda bu hususu géz dntinde
bulundurmahdir. Isin stiresi Sartnamede tarif edilen sistemin; “Slglim ve raporlamasi igin
tamnan toplam siiredir.

2.2 Olciimiin Yapilacag: Yerin istekli / Yiiklenici Tarafindan Tetkiki

2.2.1. Giig¢ kalitesi dlciimiiniin yapilacagi yeri/yerlent gezmek, inceleme yapmak; teklifini
hazirlamak ve taahhiide girmek igin gerekli olabilecek tiim bilgileri temin etmek isteklinin /
yiiklenicinin sorumiulugundadir. Isyeri ve cevresinin gorilmesiyle ilgili biitin masraflar
istekliye / yiikleniciye aittir.

2.2.2. Istekli / yiiklenici, 6l¢iimiin yapilacan yeri ve ¢evresini gezmekle; isyerinin gekline ve
mahiyetine, iklim gartlarina, isinin gerceklestirilebilmesi i¢in yapilmas: gerekli caligmalarin ve
kullanilacak malzemelerin miktar ve tiirli ile isyerine ulasim vb. gerekli hususlarda maliyet ve
zaman bakimindan bilgi edinmis; teklifini etkileyebilecek riskler, olaganiistli durumlar ve
benzeri diger unsurlara iligkin gerekli her tiiclii bilgiyi almis sayilir.

2.2.3. Tekliflerin degerlendirilmesinde, isteklinin 8lgiimiin yapilacag yeri inceledifi ve
teklifini buna gore hazirladig kabul edilir.

2.2.4. Yiuklenicinin teklifinde belirtilmemis fakat &lgiimiin yapiimasi igin gerekebilecek
malzeme ve hizmetler vb. nedenleriyle ¢ikabilecek aksaklik ve eksikliklerden TEDAS herhangi
bir mesuliyet kabul etmeyecektir.




2.3. Olciim Sirasinda Yiiklenicinin Sebep Olacag Zararlar

Yiiklenici 6l¢tim srasinda sebep olacagi her tiirlii zarari tazmin etmekle yiikiimliidiir, Yiiklenici
Sletim sirasinda olugabilecek isin yapilmasina iligkin olmayacak her tiirlii zarar ve ziyan azami
on giin igerisinde bila-bede! gidermekle yiikiimliidiir. TEDAS n bilgisi ve onay1 dahilinde
vapilan iglemlerden dogabilecek zararlardan (enerji kesintisi, kapasitérlerin devre dist
birakilmasindan kaynaklanan gerilim diigiimleri, beklenmeyen agmalar vb.) Yiiklenici sorumlu
tutulmayacaktr.

2.4 C)lgiim Cihazlanmn Sigorta Yiikiimlal{igii

Yiklenici dl¢iim amaciyla kullanacag cihazlan ¢alinma — hasarlanma vb. hususlara Kkars
sigortalayacaktir.

3. TEDAS YUKUMLULUKLERI

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

TEDAS, isteklilerden isin yapilacag: yerin goriilmesiyle ilgili bir talep geldiginde, bu
kigilerin isin yapilacag binaya ve/veya arazive girmesi i¢in gerekli izni verecektir.
TEDAS, ol¢iimiin yapilmasi asamasinda Yiiklenici sorumlu elemanlarinin 6lgtimiin
yapilacagi binaya ve/veya salt sahasina — araziye girmesi i¢in gerekli izni verecektir
Olgiim yapilacak nokta OG kismindaysa ve élgiim noktasinda akim-gerilim trafosu
meveut degilse uygun akim ve gerilim trafosu TEDAS tarafindan temin edilerek yerine
monte edilecekdtir.

TEDAS 6l¢iim yapilacak merkezlerde gerekli zamanlarda gerekli manevra — agma —
kapama vb. iglemlerin yapilabilmesi i¢in gerekli elemanlan hazir bulunduracaktir.
TEDAS o6l¢tim stiresince Yiiklenicinin §l¢tim igin kullandi@i cihazlarin ¢evre giivenligini
saglayacaktir.

Olgiim sirasinda yiikleniciye TEDAS m belirleyecegi teknik personel eslik edecektir.
Olgtim sisteminin elektrik sistemine olan baglantisim bu teknik personel yapacaktr.
Baglant1 sirasinda dogabilecek zararlardan yiiklenici firma sorumlu degildir.

4., OLCUM VE RAPORLAMA

a)

b)

Yiiklenici “Yer Teslimi”nden sonra &lgiimiin yapilacagi yerde/yerlerde gerekli 6lgim
ekipmanmni kurarak; sistemde var ise kompanzasyon devrede iken 7 gilin sliresince ve
kompanzasyon devrede degilken (mesai giinii olmak lizere) 24 saat siiresince agafidaki
olgiimleri yapacaktir (Kompanzasyonun devreden cikartilmasinin sistemin kararligim
bozacak etki yaratmas: halinde bu siire kisaltilabilir). Olgtim ekipmanlari tizerinde
gegerli kalibrasyon etiketleri bulunacak ve 6lgiim ekipmam kurulduktan sonra TEDAS
gerekli tedbirleri alarak &lgiim periyodu boyunca &lgiim sistemine miidahale
edilmemesini saglayacaktir.

Olciimde kullanilacak analizérler; Elektrik Piyasasinda Dagitim Sisteminde Sunulan
Elektrik Enerjisinin Tedarik Stirekliligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi Hakkinda
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c¢) Olgtimler; slgiim noktalarinda primer ve sekonderde, IEEE 519-1992, EN 50160, IEC
61000-4-7, 61000-4-15 ve 61000-4-30 standartlarinda belirtilen zaman periyotlarina ve
giic kalitesi parametrelerinin tanimlamalarina uygun olarak hafia ici / hafta sonu,
glindiiz / gece ve puant zamanlarina iligkin veri toplanarak yapilacaktir.

d) Olgtimde 3 faz gerilim ve 3 faz akima ait dalga sekilleri, her bir elektriksel biiyiikliik
i¢in asgari 6400 Srnek/saniye drnekleme hzinda (en az 6,4 kHz Srmekleme frekansinda)
drneklenecektir.

e) Olgtim sonucu elde edilen grafiklerde X ekseni zaman skalast olarak gosterilecek ve
TEDAS’1n talep etmesi halinde her bir tarife zamam (Giindiiz: 06.00-17.00, Puant:
17.00-22.00, Gece: 22.00-06.00) ayr1 ayn grafiklendirilebilecektir,

f) Transformatdr dlgtimleri primer ve sekonderde es zamanh olarak ayn ayn yapilacaktir.

g) Tim olglimier min, max ve ortalama deger olarak almnacak, grafik ve istenirse
alfaniimerik olarak verilecektir. Alfantimerik veriler Excel formatinda olacaktir.

h) Varsa saltdaki kapasitorlerin kapasite degerleri de YG kapasitérlerini Slgme yetenegine
haiz kapasitansmetreler ile 6l¢iilerek meveut gligleri ve gii¢ kayiplar belirlenecektir.

i) Olgiim amach kullamlacak gii¢ kalitesi kaydedicinin olay kaydedicisi de olacak ve
Sletim siirecindeki tiim olaylarin kaydi olayin baglangi¢ zamani, siiresi ve cinsi ile kayit
aluna alinacak ve kaydedilen bu olaylarin her bir faza ait akim ve gerilimlerinin
sinusoidal dalga sekilleri de kaydedilerek raporlandinlacaktir.

Yiiklenici bu dlgtimleri yapmasini miiteakip dl¢iim sonuglanm rapor haline getirerek yazili
ve CD’ye kaydedilmis olarak 15 isgiinii i¢erisinde TEDAS a sunmakla yiikiimlidiir. Her bir
uygulama i¢in hazirlanacak “Enerji Kalitest Raporu™ eksiksiz colarak doldurarak TEDAS a
sunulacaktir. Hazirlanacak bu raporda,

4.1. Olgiim Yapilan Merkez Bilgileri

- Olgiim Yapilan Merkez Ada,

- Olgtiim Ekibi Bilgileri

- Olgiim Baslangig Zamani

- Olgiim Bitis Zaman

- Toplam Olgiim Stiresi

- Raporu Hazirlayanlar Isim ve imzalar

- Raporu Kontrol Edenler Isim ve Imzalar bulunacaktir.,

4.2. Olctim Yapilan Merkez Tek Hat Semas:

- Olgiim yapilan merkez tek Wemasn iizerinde Glgiim noktalan gosterilecektir.
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4.3. Ol¢timde Degerleri Okunan Gii¢ Trafosu Ozellikleri

- Marka

- Seri No

-Imal Yili

- Gikcli

- %Uk

- Baglanti Grubu
-Sogutma Tipi
-Cevirme Oram

4.4, Ol¢limde Kullamlan Akim ve Gerilim Trafolari Ozellikleri
-Marka

-Seri No

-Giictli

-Tip

-Baglant1 Grubu
-Simfi
-Cevirme Oram

4.5. Transformator Merkezi Olgiimiinde Kullanilan Ekipman Listesi

Olgtim amaciyla kullamilan bilgisayar, bilgisayar programi, enerji kalitesi kaydedici,
kapasitansmetre, veri toplama ve degerlendirme kartlan, problar, kablolar vb. ekipmana ait
marka model ve teknik karateristik bilgileri.

4.6. Transformatér Olciim Sonuclar

Transformatdre iliskin primer ve sekonder olgiim sonuglant “Transformatér Primer Olgiim
Sonuglar” ve “Transformatdr Sekonder Olgiim Sonuglar” baghg altinda rapor igeriinde ayn
ayn yer alacaktir, Asagida yer alan maddeler kapsamindaki tiim grafik gdsterimler primer ve
sekonder olarak ayri ayr1 verilecektir.

4.6.1. Gerilim Gergcek-RMS Degisimi (Gerilim Etkin Degerleri)

Gerilim trafosu baglanti bicimine bagh olarak faz-faz veya faz-nétr olarak, kesintisiz 7 giinliik
olgiim periyodu boyunca her bir fazdaki gerilim etkin degerleri minimum, maksimum ve
ortalama olarak 1 saniyelik ortalamalar olarak kaydedilecektir. Kaydedilen birer saniyelik
verilerden gerilim etkin degerlerinin onar dakikalik ortalama degerlerinin degisimi(trendi)
raporda sunulacak ve grafiksel olarak gosterilecektir. Olglim ve grafiklendirme OG ve AG i¢in
asagndaki maddelere uygun olarak yapilacaktir.

a) AG seviyesi igin; TS EN 50160:2001 standardinda tanimlanan &lgiim periyodu boyunca
Olgiilen gerilim etkin degerlerinin 10’ar dakikalik ortalamalarinin, en az % 95°i nominal etkin
gerilim degerinin en fazla £ % 10’u kadar, tamamu ise nominal etkin gerilim degerinin e s




b) OG seviyesi igin; dl¢lim periyodu boyunca IEC 61000-4-30’da tamumlanan dl¢tim periyodu
boyunca (kesintisiz bir hafta) igiilen gerilim etkin dederlerinin 10°ar dakikalik ortalamalarinin
en az % 95’1 nominal etkin gerilim degerinin en fazla + % 10°u arahiginda degisip degismedigi
hususu kaydedilecek, raporlanacak ve grafiksel olarak gosterilecektir.

4.6.2. Akim Ger¢ek-RMS Degisimi (Akim Etkin Degerleri)

Kesintisiz 7 giinltik Sl¢iim periyodu boyunca her bir fazdaki ve notrdeki alkim etkin degerleri
minimum, maksimum ve ortalama olarak 1 saniyelik ortalamalar olarak kaydedilecektir.
Kaydedilen birer saniyelik verilerden akim etkin degerlerinin onar dakikalik ortalama
degerlerinin degisimi(trendi) raporda sunulacak ve grafiksel olarak gosterilecektir.

4.6.3. Gerilim Dengesizliklerinin éigﬁlmesi

Kesintisiz 7 giinliik 6l¢iim periyodu boyunca, kararli durumlarda gerilim dengesizliklerinin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri TS EN 61000-4-30 standardinda tanimlanan
yontem ile kaydedilecek ve grafiklendirilecektir. AG seviyesi igin kararh durumlarda gerilim
dengesizlikleri 6l¢tim periyodu boyunca dlgiilen gerilim negatif bileseni etkin degerlerinin 10’ar
dakikalik ortalamalarinin en az %95’ inin TS EN 50160:2001 standardinda tanimlanan pozitif
bilesenlere orantnin % 2’yi gecip gegmedigi hususu raporlanacaktir. Tek fazlt veya ikt fazli
yiiklerin beslendigi noktalarda bu oran % 3’e kadar ¢ikabilir. Bu degerlerin agilmasi durumu
olay kaydedici tarafindan kaydedilecek ve raporlanacaktir.

4.6.4. Gerilimde ve Akimda Meydana Gelen Olaylar

IEC 61000-4-30 standardinda belirtilen tanimlar referans alinarak; olayin meydana geldigi
andan bir saniye 6nceki veriler ve olayin bitiminden 1 saniye sonraki veriler ile birlikte Olayin
Tipi-Tarihi-Baglangi¢c Ani-Bitig Any/ siiresi kaydedilecektir. Asagidaki grafikler saniyede asgar
6400 Srnekleme hizinda orneklenerek ¢izilecektir.

a) Gerilim Cokmeleri (Voltage-Sag)

b) Gerilim Cékmelerinin Primer / Sekonder Akimlarma Etkisi

¢) Gerilim Yiikselmeleni (Voltage-Swell)

d) Gerilim Yiikselmelerinin Primer / Sekonder Akimlarina Etkisi
¢) Anlik gerilim dengesizliklen (Voltage-Unbalance)

f) Gerilim Dengesiziiginin Primer / Sekonder Akimlarina Etkisi
2) Kesintiler, kisa kesintiler ve gegici kesintiler

h) Darbeli gecici olaylar (Transientler)

1) Salimml1 gegici olaylar.(Transientler)

4.6.5. Aktif. Reaktif, Harmonik ve Gériiniir Giicler

Kesintisiz 7 giinliik 6lciim periyodu boyunca aktif (kW), endiiktif reaktif ve kapasitif reaktif
giicler (kVAr) ve goriinen gli¢ (kVA) ile harmonik gii¢ degerleri asgari 10 dakikalik minimum
maksimum ve ortalama degerler ile kaydedilecek ve Slciilen tiim degerler ayni graﬁk u
gosterilecektir. Grafikler a ve b maddelen @hayrl ayr1 olugturutacaktir.




a) 7 giinlitk, Aktif Giig, Reaktif Giig, Harmonik Giig ve Goriniir Giig Degisimleri
b) Gii¢ Faktori ve Tangant Degisimi
4.6.6. Akim Harmonikleri Degisimleri

TS EN 61000-4-30 standardinda tammlanan yontem ile Slgiimler asgari 3’er samiyelik
periyodlarda yapilacak, bu Sl¢iimler her 15 dakikada bir ortalamalart alinarak kaydedilecek ve
Olciim 7 gin boyunca Kkesintisiz siirdiiriilecektir. Olusturulacak grafiklerde harmonik
bilesenlerin yam sira standart limit degerleri cizgisi bulunacaktir. Grafiklerde primer ve
sekonder akim igin harmonik bilegenleri asagidaki b ve ¢ maddelerindeki her bir harmonik
seviyesi i¢cin ayn ayn olusturulacaktir.

Olgiim periyodu boyunca her bir akim harmonigini ve TTB’nin iiger saniyelik ortalamalarmin
IL ye gore oransal degerlerinin IEEE 519 ve Elektrik Piyasasinda Dagitim Sisteminde Sunulan
Elektrik Enerjisinin Tedarik Siirekliligi, Ticari ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmeliginde
verilen degerleri asip asmadi1Z1 hususu raporlanacaktir. Ayrica TTBnin ve 40. harmonige kadar
(40. harmonik dahil) akim harmonik bilesenierinin {icer saniyelik ortalama degerlerinin Sl¢lim
perivodu boyunca degisimi(trendi) raporda sunulacak ve grafiksel olarak verilecektir.

a) Primer / Sekonder akimi ana harmonik bilesenleri (15 dakikalik ortalamalar seklinde)

b) Primer / Sekonder akim 3.,5.,7.,9,11,13,,15.,17,,19,,21,, 23.,25.,27.,29.,31.,, 33,
35., 37, ve 39. harmonik bilesenleri (3 saniyelik ortalamalar seklinde)

¢) Primer / Sekonder akirm 2., 4., 6. 8., 10, 12,, 14.,,16,, 18,, 20., 22.,24., 26., 28., 30.,32., 34.,
36., 38. ve 40. harmonik bilegenleri (3 saniyelik ortalamalar seklinde)

d) Trafo Primeri / Sekonderi , Toplam Talep Bozulumu (TDD - 3 saniyelik ortalamalar
seklinde)

Akim Harmonikleri i¢in Sinir Degerler

Tek Harmonikler

Isc/T <11 11<h<i? 17<h<23 23<h<35 35<h TTB

<20* 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0

20<50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0

50<100 10.0 4.5 4.0 1.5 0.7 12.0
100<1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0

>1000 15.0 7.0 6.0 2.5 1.4 20.0
Cift harmonikler, kendinden sonraki tek harmonik igin tamimlanan degerin %25°1 ile
sintrlandirlmstir.

Isc = Sebekeye baglanti noktasindaki Kisa devre akim
I = Sebekeye baglanti noktasindaki yiikiin maksimum demand akimi

4.6.7. Gerilim Harmonikleri Degisimleri

TS EN 61000-4-30 standardinda tamimlanan degerlere uygun yontem ve metotlarla 7 giin
boyunca kesintisiz minimum, maksimum ve ortalama degerler ile 3 saniyelik ortalamalar olarak _




Dagitim Sisteminde Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik Sirekliligi, Ticari ve Teknik Kalitesi
Hakkinda Yonetmeliginde tammlanan asagidaki tablodaki sir degerleri gegip gecmedigi
hususu raporlanacaktir. Ayrica THB degeri 40. harmonige kadar olan (40. harmonik dahil}
bilesenlerin iiger saniyelik ortalama degerlerinden hesap edilecek ve Slgtim periyodu boyunca
degisimi(trendi) raporda sunulacak ve grafiksel olarak gosterilecektir. Olusturulacak grafiklerde
harmonik bilesenlerin yani sira standart limit degerlen ¢izgisi bulunacaktir. Primer ve sekonder
icin agagidaki a ve b maddelerindeki grafikler her bir harmonik seviyesi igin ayn ayrt
olusturulacaktir.

a) Fazlar Aras1 Gerilim 3.,5.,7.,9,,11,,13.,15.,17.,19.,21., 23,, 25, 27., 29,, 31, 33,
35., 37., ve 39. Harmonik Bilegenleri (3 saniyelik ortalamalar seklinde)

b) Fazlar Aras1 Gerilim 2., 4., 6., 8., 10, 12, 14,,16., 18., 20., 22.,24., 26., 28., 30.,32,, 34,
36., 38. ve 40. Harmonik Bilesenleri (3 saniyelik ortalamalar seklinde)

¢) Fazlar Arasi Gerilim Toplam Harmonik Bozulumu (3 saniyelik ortalamalar seklinde)
Gerilim Harmonikleri icin Sinir Degerler

Tek Harmonikler Cift Harnomikler
3’un Katlar: Olmayanlar 3’un Katlan Olanlar
Harmonik Sinir Deger Harmonik Sinir Deger Harmonik Sinir Deger
Sirasi (%) Sirasi (%) Stirasi (%)
h h h
5 % 6 3 % 5 2 % 2
7 % 5 9 % 1,5 4 %1
11 % 3,5 15 % 0,5 6.....24 % 0,5
13 % 3 21 % 0,5
17 %2
19 % 1,5
23 % 1,5
25 % 1,5

4.6.8. Ara Harmoniklerin (Inter Harmonikler) Olgﬁlmesi

TS EN 61000-4-7 standardina uvygun yéntem ve metotlar ile dlglimler asgari 3’er saniyelik
periyodlarda yapilacak, bu Slgiimler her 15 dakikada bir ortalamalan alinarak kaydedilecek ve
olgim 7 glin boyunca kesintisiz slirdiirilecektir. Olugturulacak grafiklerde harmonik
bilesenlerin yam sira standart limit degerleri ¢izgisi bulunacaktir. Grafiklerde primer ve
sekonder akim i¢in harmonik bilesenleri her bir harmonik seviyesi igin ayn ayn
olusturutacaktir.

4.6.9. Gerilim Kirpismasi (Fliker) Degisimi

Kesintisiz 7 glinliik 8l¢tim periyodu boyunca IEC 61000-4-15 standardinda tanimlanan yéntem
ile kisa dénem fliker siddeti (Pst) 10’ar dakikalik ortalamalar ile &lgiilecek ve bu degerlerden
uzun donem fliker siddeti (PIt) hesaplanacaktir. Olgiim periyodu boyunca Pst ve Plt degerleri
kaydedilecek ve de@isimleri raporda sunulacak ve grafiksel olarak verilecektir. Ay :
degerlerin IEEE Std. 1453 2004 ve Elektrik Piyasasinda Dagltlm Sisteminde Sunulap/’
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Enerjisinin Tedarik Siirekliligi,Ticari ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmeliginde belirtilen
sinir degerleri asip agsmadig) hususu raporlanacaktir.Grafikler a ve b i¢in ayn ayn verilecektir.

a) Pst (Kisa Donem Fliker) Degisimi (10 dakikahk ortalamalar seklinde)
b) Plt (Uzun Dénem Fliker) Degisimi (2 saatlik ortalamalar seklinde)

Fliker Siddeti i¢in Simir Degerler

Fliker Siddeti Siir Degerler
Endeksi
Py <10
P]t S 08

4.6,10. Gerillimdeki Frekans Degisimleri

Primer ve sekonder gerilim seviyesi i¢in kesintisiz 7 gimliikk Slgiim periyodu boyunca her bir
fazdaki frekans degisimleri asgari 10 saniyelik minimum, maksimum ve ortalama degerler ile
olgiilerek kaydedilecek sonuglar yazili ve grafiksel olarak verilecektir. Sistem frekansinin 49,5
- 50,5 Hz arahigm geg¢tigi durumlar olay kaydedici tarafindan kayit edilecektir. Olugturulacak
grafiklerde frekans degisim degerlerinin yam sira 49,5 — 50,5 Hz limit degerleri ¢izgisi de
bulunacaktir.

4.6.11. Kesintilerin Kavydedilmesi

Kesintiler, gecici kesintiler ve kisa kesintiler olayin meydana geldigi andan bir saniye dnceki
veriler ve olayin bitiminden 1 saniye sonraki veriler ile birlikte Olayin Tipi-Tarihi-Baglangig
Am-Bitis Anv/ siiresi kaydedilecektir.

4.6.12. Sonuc ve Degerlendirme Béliimii

a) Bu sartnamenin 4. maddesi Raporlama Bélimiinde yer alan primer ve sekonder dlgiim
sonuglarindan, EPDK tarafindan yayimlanan Elektrik Piyasasinda Dagitim Sisteminde Sunulan
Elektrik Enerjisinin Tedarik Strekliligi Ticari Ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmeligin
Teknik Kalite bolimiinde belirtilen smmir degerleri asan degerler, Elektrik Iletim Sistemi Arz
Giivenilirligi ve Kalitesi Yonetmeliginde belirtilen kabul edilebilir akim harmonigi simirlarini
asan degerler, Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeliginde belirtilen kabul edilebilir gerilim
harmonigi sinirlarini agan degerler belirtilecektir.

b) Meveut halde sistem Sl¢iim sonuglarimin “Elekirik Piyasasinda Dagitim Sisteminde Sunulan
Elektrik Enerjisinin Tedarik Sirekliligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yénetmelik™

hiikiimlerinde belirtilen degerler agisindan ne durumda oldugu, ayrica toplam kurulu gii¢ ve
kondansatdr giiclinlin ne olmasi gerektigi hususlar yer alacaktir.

5. OLCUM CIiHAZI OZELLIiKLERI

5.1, Olciim Cihaz1 Teknik Ozellikieri




sekiz kanalin her biri i¢in elektriksel biiyiiklikleri en az 128 ornek/cevrim (6400
drnek/saniye) ile Ornekleyebilme yetenegine sahip olacaktir. Gerilim kanallar1 400 volta
kadar dogrudan baglanabilecektir. Akim kanallarinda kullanilacak duyargalar (transducer)
akim devresine seri girmeyecek ve clamp tipi olacaktir.

5.2. Olgiim Cihazi Kayit Kapasitesi

Olgtim yapilacak gii¢ kalitesi kaydedici,1 hafta (7 giin) boyunca kesintisiz olarak yukarida
sayilan Slgimleri yapabilecek ve Olglim sonuglanm kesintisiz kaydedebilecek yeterlilikte
olacaktir. Cihaz enerji kesintisi durumunda minumum 1 saat sebeke enerjisi olmadan
calisabilecek, enerjinin kesilme anmdaki titm olaylart ve titm elektriksel parametrelert
kaydetme yeterliliginde olacaktir.

5.3 Olciim Cihaz1 Olciim Giivenilirligi

Olgiim amaciyla kullamilacak giic kalitesi kaydedici kalibrasyonlu olacak, Uluslararas
akreditasyon belgesine haiz bir laboratuardan alinmis gegerli bir kalibrasyon etiketine ve
kalibrasyon sertifikasina sahip olacaktir.

6. TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGELER

6.1. Teklifle birlikte Verilecek Bilgi ve Belgeler

Teklif Sahipleri teklif ettikleri gii¢ kalitesi analizérii i¢in, asagidaki belgeleri teklifleriyle
birlikte verecektir.

a) Cihaz Kalibrasyon Sertifikasi
b) Cihaz teknik 6zelliklerine iligkin belge ve sertifikalar

6.2. Teklif Fiyatlan

Teklif fiyatlari, teklif verme kogsullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlar;
Sartnamede istenen Slglimler ve raporlama fiyatlarim icerecektir.




